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Аннотация: В статье дано описание четырех разработанных конструкций образцов 

соединений цельнодеревянных элементов на алюминиевых накладках. Они позволяли 

проводить моделирование работы реальных соединений главных и второстепенной балок, 

а также ригелей и колонны.  Проведены испытания образцов соединений, из четырех 

разработанных вариантов конструкций образцов выбран один, наиболее полно 

отражающий действительную работу реальных соединений деревянных элементов. 

Определены прочностные и деформационные характеристики соединения, верхняя 

граница области упругой работы соединения. На основании проведенных исследований 

определены особенности работы изучаемых соединений, осуществлена разработка 

образца соединения деревянного элемента с металлической накладкой, который позволял 

проводить разработку мер, направленных на повышение несущей способности и 

снижение деформативности изучаемых соединений без значительных материальных 

затрат, связанных с покупкой дорогостоящих накладок SHERPA. 
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С учетом потребностей строительной отрасли, актуальным направлением 

является обеспечение возможности применения в практике строительства 

эффективного соединения деревянных элементов, обладающего высокой 

несущей способностью. Исследованиями в данном направлении занимались 

Bogensperger T., Hude F. [1], Augustin M., Flatscher G. [2], Schinner H. [3]. На 

сегодняшний день актуальны соединения на алюминиевых накладках 

SHERPA, которые после их крепления к деревянным элементам с помощью 

шурупов образуют жесткое соединение по принципу «ласточкин хвост». Это 

подтверждается в опубликованных работах Augustin M. [4], Сюй Юня [5]. 

Для изучения действительной работы соединений деревянных элементов на 

металлических накладках были разработаны конструкции образцов, 
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отражающих действительную работу реальных соединений, которые 

представлены на рисунках 1–4. Составлена и отработана методика 

испытаний образцов нагружением ступенями с периодической разгрузкой. 

Проведены испытания образцов, из четырех разработанных вариантов 

конструкций выбран один - под номером 4. Определено, что конструкция 

этого образца наиболее полно отражает действительную работу реальных 

соединений деревянных элементов, обеспечивает корректную 

последовательность включения в работу элементов и их деформативность 

после приложения нагрузки.  

 

Рис. 1 - Общий вид образца №1 

 

Рис. 2 - Общий вид образца №2 
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Рис. 3 - Общий вид образца №3 

 

Рис. 4 - Общий вид образца №4 

Образец под номером 4 изготовлен из деревянных элементов 

50*100*250 мм (b*h*L) (главные балки) и элемента 50*100*120 мм (b*h*L) 

(второстепенная балка). Между главными и второстепенной балками с 

помощью шурупов Ø 4,5 мм закреплены алюминиевые накладки SHERPA 

70*30 мм (h*b). Испытания проведены согласно требованиям ГОСТ 33082-

2014. Образцы нагружались ступенчато с периодическим разгружением и 

определением прочностных и деформационных показателей соединений. 

Проанализировав результаты проведенных испытаний, мы определили, что 

после начала нагружения образца включились в работу шурупы, началось их 

выдергивание и деформация, после этого начались пластические деформации 

алюминиевых накладок и деформации деревянных элементов в гнездах под 

шурупы. Определено, что остаточные деформации соединения составляют в 

среднем 79.9% от полных деформаций, упругие деформации – 20.1% в 
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пределах до верхней границы области упругой работы (ВГОУР) соединения. 

Результаты испытаний образца №4 представлены в таблице 1. 

Таблица №1.  

Результаты вычисления деформаций соединений образца №4 
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5 20.75 - - - 20.75 20.75 

1 - 13.25 13.25 7.5 - - 

2 9 45.75 - - - 32.5 25 

1 - 38 24.75 7.75 - - 

3 13 73.25 - - - 35.25 27.5 

1 - 61.75 23.75 11.5 - - 

4 17 119.5 - - - 57.75 46.25 

1 - 96.75 35 22.75 - - 

5 21 198.25 - - - 101.5 78.75 

1 - 164.25 67.5 34 - - 

6 25 358.75 - - - 194.5 160.5 

1 - 302.45 138.2 56.3 - - 

7 29 Nразр=25.35кН, NI-II(ВГОУР)=17кН, Nп(ВГОУР)=13,1кН, Dп(ВГОУР) =1,2мм 

На основании проведенных исследований определены особенности 

работы изучаемых соединений, осуществлена разработка образца соединения 

цельнодеревянного элемента и стальной накладки для дальнейшей 

разработки мер, направленных на повышение несущей способности и 

снижение деформативности изучаемых соединений без значительных 

материальных затрат, связанных с покупкой дорогостоящих накладок 

SHERPA.  
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Конструкция образца состоит из деревянного элемента 50*100*250 мм 

(b*h*L) и закрепленной к его торцу с помощью шурупов металлической 

накладки (плоской пластины с просверленными отверстиями под шурупы без 

элементов, осуществляющих сопряжение накладок друг с другом). Была 

разработана методика проведения испытаний, образцы будут испытаны по 

сжатой схеме, нагружением с периодической разгрузкой. С целью проверки 

планируемых экспериментальных результатов будет использован метод 

конечных элементов (МКЭ). Разработана модель для вычисления несущей 

способности и деформативности соединений. После выполнения расчета 

будет определено, насколько правильно и полно отражает работу реального 

объекта аппроксимирующая модель работы проектируемого объекта. При 

анализе корректности выполнения конечно-элементного моделирования 

будут использованы результаты научных исследований Cюй Юня [6], Найчук 

А.Я., Бабаева М.В. [7]. 

Экспериментальное исследование четырех разработанных образцов, а 

также изучение научных публикаций Линькова В.И [8-10] по тематике 

исследования позволили разработать конструкцию образца, позволяющего 

проводить разработку мер, направленных на повышение несущей 

способности и снижение деформативности изучаемых соединений без 

значительных материальных затрат, связанных с покупкой накладок 

SHERPA.  
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