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Аннотация: В статье рассматривается определение возможности замены рамных фильтр-

прессов на мультипатронные фильтры с картриджами собственного производства различной 

пористости. 
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В процессе получения раствора полимера в химическом цехе ПВВ возни-

кает необходимость его фильтрации (очистки от механических примесей). Для 

осуществления процесса фильтрации используются рамные фильтр-прессы, 

обеспечивающие высокую скорость фильтрации и степень очистки раствора по-

лимера [1]. Однако, при всех достоинствах, рамные фильтр-прессы имеют ряд 

существенных недостатков, а именно: 

– высокая стоимость фильтр-материала, необходимого для работы 

фильтр-пресса; 

– потери раствора полимера при перезарядке фильтр-прессов; 

– потери времени на перезарядку фильтр-прессов. 

Поэтому было принято решение подобрать фильтр и фильтр-элементы к 

нему, лишенные данных недостатков, при этом обеспечивающие высокую про-

пускную способность и степень чистоты прядильного раствора [2-5]. 

Выбор был сделан в пользу мультипатронного фильтра фирмы «Shijia- 

zhuang Yitong Filter Machinery Co. Ltd.», который был установлен на 1-ой ступе-

ни фильтрации основного потока. 

Целью работы является определение возможности полной замены рамных 

фильтр-прессов на мультипатронные фильтры с картриджами собственного 

производства. 

Задачи: 

– подбор картриджных фильтр-элементов; 

– наладка оборудования; 

– отработка действий персонала при проведении технологических опе-

раций с фильтром (пуск, останов, перезарядка, намывка фильтра) 
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В ходе визуального осмотра мультипатронного фильтра фирмы «Shijiazhuang 

Yitong Filter Machinery Co. Ltd.», поступившего в химический цех ПВВ был выяв-

лен ряд недостатков его конструкции, влияющие на эксплуатационные характери-

стики, а именно: 

1. Крепление опор фильтра выполнено не жестко, в результате чего про-

исходит качение опорных ножек, на которых держится фильтр. Кроме того, за-

крепить опорные ножки можно только боком, нарушая устойчивость конструк-

ции, так как правильному креплению мешают крепежные шайбы большого диа-

метра (Рис. 1). 

 

Рис. 1 – Крепление опор фильтра 

2. Вход раствора полимера в фильтр выполнен из куска пластикового тру-

бопровода с резьбой на концах, на которую навинчиваются две пластиковые 

гайки. Такая конструкция не является надежной из-за слабого уплотнения. При 

поступлении раствора полимера в фильтр под высоким давлением возможно 

выдавливание резиновой прокладки и, как следствие, течь раствора полимера по 

корпусу фильтра (Рис. 2). 

 

Рис. 2 – Корпус фильтра 
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3. Количество направляющих, необходимых для фиксации картриджей в 

корпусе фильтра, недостаточно, и второй от центра ряд картриджей будет сми-

наться в сторону корпуса фильтра из-за отсутствия поддержки (Рис. 3). Кроме 

того, крепление картриджей к нижнему основанию корпуса осуществляется на 

пластиковых колпачках, которые имеют наружный Ø 30 мм. Внутренний диа-

метр картриджа составляет 28 мм, поэтому установить колпачок в картридж без 

повреждения внутренней оплетки невозможно. Также, устанавливать каждый 

фильтр в колпачок будет очень трудозатратно. А при перезарядке, когда все 

картриджи будут доставаться из фильтра, возможно падение колпачков на осно-

вание корпуса. Все это будет доставлять дополнительные сложности в эксплуа-

тации данного фильтра. 

  

Рис. 3 – Основание фильтра 
4. Крепление картриджей к верхнему основанию корпуса осуществляется 

при помощи колпачков, закрытых с одной стороны, с наружным диаметром 

30 мм, что также ведет к повреждению внутренней оплетки картриджа. 

Кроме того, попасть всеми колпачками и семью направляющими в отвер-

стия верхнего основания без снятия верхней части корпуса фильтра практически 

невозможно (Рис. 4). При наличии в фильтре остатков полимера данная опера-

ция еще больше усложнится. 
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Рис .4 – Корпус фильтра 

Таким образом, несмотря на имеющиеся недостатки мультипатронного 

фильтра фирмы «Shijiazhuang Yitong Filter Machinery Co. Ltd.» было принято ре-

шение о проведении типовых испытаний на данном фильтре для определения 

возможности использования картриджных фильтр-элементов собственного про-

изводства в процессе фильтрации раствора полимера. 
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I Испытание фильтра с картриджами SL1000 – 50. 

После сбора и монтажа мультипатронный фильтр (поз. Ф401) был заряжен 

32 картриджами SL1000 - 50 собственного производства и взят в работу на 1-ой 

ступени фильтрации основного потока 06.02.2021 г. Фильтр находился в работе 

до 17.02.2021 г., проработав в общей сложности 11 суток. Причиной останова и 

вывода из работы фильтра поз. Ф401 стало протекание раствора полимера из-под 

уплотнительной резиновой прокладки, расположенной между крышкой и корпу-

сом (Рис. 5). 

Рис. 5 – место протекания раствора полимера 
При снятии крышки было обнаружено, что резиновая прокладка имеет ви-

димые повреждения, выражающиеся в отслоении большого количества частей 

прокладки в местах соприкосновения их с раствором полимера. В месте протека-

ния раствора полимера из фильтра резиновая прокладка была разорвана полно-

стью (Рис. 6). 

Рис. 6 – поврежденная резиновая прокладка 
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При этом на крышке фильтра поз. Ф401 находились оторванные части ре-
зиновой прокладки (Рис. 7). 

 

 

Рис. 7 – частицы резиновой прокладки на крышке фильтра. 
При визуальном осмотре резиновых уплотнительных прокладок, располо-

женных между обечайками фильтра, а также между обечайкой и дном фильтра (2 

шт.) выяснилось, что данные прокладки имеют аналогичные повреждения (Рис. 

8). 

 

Рис. 8 – резиновая прокладка между обечайками корпуса фильтра 

 

Кроме того, на нижней обечайке в пазах для резиновой прокладки были 

обнаружены микроповреждения корпуса (Рис. 9). 
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Рис. 9 – повреждения корпуса нижней обечайки фильтра 

На диске для крепления оснастки находились поврежденные части резино-

вых прокладок, а также резиновые уплотнительные кольца, которые устанавли-

вались на колпачки для крепления картриджей (Рис. 10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Резиновые уплотнительные кольца 

 

 

 

 

 

Рис. 10 – поврежденные части резиновых прокладок и резиновых уплотни-

тельных колец 
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Уплотнительная резинка, расположенная на шайбе для крепления трубы 

входа в фильтр осталась неповрежденной, несмотря на постоянный контакт с 

раствором полимера (Рис. 11) 

Рис. 11 – шайба с уплотнительным кольцом 

При визуальном осмотре отработавших фильтр-элементов было обнаруже-

но, что фильтр-элементы имеют рыхлую структуру (на креплении оснастки дер-

жатся неплотно) и имеют смятие в нижней части, которое перекрыло проход рас-

твора полимера в нижнюю камеру выхода раствора полимера (Рис. 12) 

 

Рис. 12 – повреждения фильтр-элементов 

 

Для осмотра структуры отработавших фильтр-элементов, они были разре-

заны (Рис. 13) 

За 11 суток работы (265 часов) мультипатронный фильтр поз. Ф401 отфиль-

тровал 80,61 м
3
 раствора полимера при давлении на насосе (среднем) 4 кгс/см

2
, 

давлении на входе в фильтр 3,1 кгс/см
2
, давлении на выходе – 1,5 кгс/см

2
. Пока-

затель коэффициента фильтруемости находился в диапазоне от 0,07 до 0,09, а 

пропускная способность – 400 л/час (при средних показателях давления). 
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Рис. 13 – разрез фильтр-элементов 

 

Вывод 1: эксплуатационные характеристики мультипатронного фильтра 

поз. Ф401 выявить не удалось из-за малого времени его работы. Для продолжения 

набора статистических данных необходимо произвести замену 4-х поврежденных 

прокладок и 32 уплотнительных колец на аналогичные из химически стойкого 

материала. 

II Испытание фильтра с картриджами SL1000 - 50 (с минимальным диамет-

ром пор 5 мкм) 

После замены прокладок, предоставленных поставщиком мультипатронно-

го фильтра, на изготовленные из резины ТМКЩ и фильтр-элементов на фильтр- 

элементы SL 1000 – 50 с диаметром пор в диапазоне 5,5 ÷ 8,5 мкм [6] (Рис. 14, 

Рис. 15) фильтр поз. Ф401 25.02.2021 г. был взят в работу и находился в работе до 

28.02.2021 г., проработав в общей сложности 40 часов. 

За 40 часов работы мультипатронный фильтр поз. Ф401 отфильтровал 

10,66 м
3
 раствора полимера при давлении на насосе (среднем) 5 кгс/см

2
, давлении 

на входе в фильтр 4,0 кгс/см
2
, давлении на выходе – 1,5 кгс/см

2
. После работы 

фильтра в течение 26 часов фильтрация раствора полимера из-за низкой про-
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пускной способности (310-330 л/час) была переведена на 12 часов на рамные 

фильтр-прессы поз. А401,2. Показатель коэффициента фильтруемости был равен 

0,11. Затем фильтр поз. Ф401 снова был взят в работу, однако, его пропускная 

способность снизилась до 200 л/час. Показатель коэффициента фильтруемости 

находился в диапазоне от 0,09 до 0,11. После 14 часов работы фильтра поз. Ф401 

фильтрация раствора полимера снова была переведена на рамные фильтр-прессы 

поз. А401,2. После очередного пуска 1-ой ступени фильтрации раствора полимера 

через фильтр поз. Ф401 произошло протекание раствора полимера из-под уплот-

нительной резиновой прокладки, расположенной между дном фильтра и корпу-

сом (Рис. 16) и фильтр поз. Ф401 был выведен из работы. 

 

Рис. 14 – Процентное соотношение различных диаметров пор. 

 

Рис. 15 – Процентное соотношение различных диаметров пор от общего 

количества пор 
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Рис. 16 – Место протекания раствора полимера. 

При разборе фильтра было обнаружено, что часть закрепляющих фильтр-эле- 

менты колпачков была смещена из отверстий верхнего диска оснастки (Рис. 17). 
 

 

 

 

 

 

 

Смещение колпачков из отверстий 

верхнего диска оснастки 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 17 – Верхний диск оснастки. 
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Кроме того, было обнаружено, что резиновая прокладка между дном и обе-

чайкой корпуса имеет видимое повреждение, выражающееся в отслоении части 

прокладки в месте протекания раствора полимера. (Рис. 18). 
 
 

 

 

Рис. 18 – Поврежденная резиновая прокладка. 

Остальные уплотнительные прокладки, в том числе уплотнительные коль-

ца, установленные на колпачках, остались неповрежденными. Следов расслоения 

на них обнаружено не было. 

Уплотнительная резинка, расположенная на шайбе для крепления трубы 

входа в фильтр, осталась неповрежденной (Рис. 19). 
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Рис. 19 – Шайба с уплотнительным кольцом. 
Частично были деформированы колпачки для крепления фильтр-элементов 

к верхнему диску оснастки (Рис. 20). 

 

Рис. 20 – Деформированный колпачок крепления фильтр-элемента. 

При визуальном осмотре отработавших фильтр-элементов было обнаруже-

но, что часть фильтр-элементов деформирована. Это выразилось в изменении 

геометрии фильтр-элементов (из первоначально ровного фильтр-элемент приоб-

рел форму дуги (Рис. 21)), а также в смещении (сдавливании) наружной части 

фильтр-элемента во внутрь (Рис. 22). Данные повреждения, вероятнее всего, бы-

ли вызваны возросшим давлением раствора полимера на фильтр-элементы после 

снижения их пропускной способности [7-9]. 
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Рис. 21 – Дуговая деформация фильтр-элемента. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Рис. 22 – Деформированные фильтр-элементы. 

Для визуального осмотра структур отработавших фильтр-элементов, они 

были разрезаны (Рис. 23). 
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Рис.23 – Разрез фильтр-элемента. 

Вывод 2: эксплуатационные характеристики мультипатронного фильтра 

поз. Ф401 выявить не удалось из-за малого времени его работы. Для продолжения 

набора статистических данных необходимо произвести замену поврежденной 

прокладки на аналогичную. Фильтр-элементы SL 1000 - 50 с большим количе-

ством пор малого диаметра (85 % всех пор имеют диаметр менее 8,5 мкм) не при-

годны для фильтрования раствора полимера на основном потоке, так как при та-

ком распределении пор фильтр-элементы быстро забиваются в процессе филь-

трования различными механическими загрязнениями, перекрывая проход рас-

твора полимера [10]. 

III Испытание фильтра с картриджами SL Стандарт 1016 - 20 (с диаметром 

пор 20 мкм) 

При замене фильтр-элементов SL 1000 - 50 на картриджи КВ фильтр SL 

Стандарт 1016 - 20 (с диаметром пор 20 мкм) также была установлена новая про-

кладка между обечайкой корпуса и фильтровальным диском (изготовленная из 

резины ТМКЩ), так как установленная ранее прокладка имела видимые повре-

ждения. Фильтр с фильтр-элементами SL 1000 – 20 находился в работе с 

05.03.2021 г. до 17.03.2021 г., проработав в общей сложности 85 часов. 
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За 85 часов работы мультипатронный фильтр поз. Ф401 отфильтровал 

6,6 м
3
 раствора полимера при давлении на насосе (среднем) 4,2 кгс/см

2
, давлении 

на входе в фильтр 3,8 кгс/см
2
, давлении на выходе – 1,1 кгс/см

2
. В течение работы 

пропускная способность фильтра снизилась с 180 л/час (05.03.2021 г.) до 60 ÷ 80 

л/час, поэтому большую часть времени 1-ая фильтрация велась через рамные 

фильтр-прессы поз. А401,2. Показатель коэффициента фильтруемости находился 

в диапазоне 0,10 ÷ 0,11. Из-за низкой пропускной способности и нецелесообраз-

ности продолжения типовых испытаний 17.03.2021 г. фильтр поз. Ф401 был вы-

веден из работы. 

При разборе фильтра было обнаружено, что фильтр-элементы были дефор-

мированы (скручены). При этом, закрепляющие фильтр-элементы колпачки 

находились на своих местах в отверстиях верхнего диска оснастки (Рис. 24). 

   

Рис. 24 – Деформированные фильтр-элементы 

При визуальном осмотре отработавших фильтр-элементов было обнаруже-

но, что большая часть фильтр-элементов деформированы. Это выразилось в из-

менении геометрии фильтр-элементов (в смещении (сдавливании) наружной ча-

сти фильтр-элемента вовнутрь (Рис. 25, 26). Данные повреждения, вероятнее все-

го, были вызваны давлением раствора полимера на фильтр-элементы после сни-

жения их пропускной способности. 
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Рис. 25 –Деформация фильтр-элемента. 

 

Рис. 26 –Деформация фильтр-элемента. 
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Для визуального осмотра структуры отработавших фильтр-элементов они 

были разрезаны (Рис. 27, 28). 
 

Рис. 27 – Разрез фильтр-элемента. 
 

Рис. 28 – Деформированная втулка фильтр-элементов 
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Вывод 3: Фильтр-элементы КВ фильтры SL Стандарт 1016 - 20 (с диамет-

ром пор 20 мкм) не пригодны для фильтрования раствора полимера на основном 

потоке, так как фильтр-элементы быстро забиваются в процессе фильтрования 

различными механическими загрязнениями, снижая пропускную способность 

фильтра. 

IV Испытание фильтра с картриджами SL Стандарт 1016 - 20 (с диаметром 

пор 100 мкм) 

После замены фильтр-элементов КВ фильтр SL Стандарт 1016 - 20 на КВ 

фильтр SL Стандарт 1016 - 100 (с диаметром пор 100 мкм) 17.03.2021 г. фильтр 

поз. был взят в работу и находился в работе до 31.03.2021 г., проработав в общей 

сложности 93 часа. 

За 93 часа работы было отфильтровано 6,0 м
3
 раствора полимера при дав-

лении на насосе (среднем) 4,0 кгс/см
2
, давлении на входе в фильтр 3,6 кгс/см

2
, 

давлении на выходе – 1,0 кгс/см
2
. В течение работы пропускная способность 

фильтра снизилась с 190 л/час (17.03.2021 г.) до 50 ÷ 60 л/час (Рис. 29), поэтому 

большую часть времени 1-ая фильтрация велась через рамные фильтр-прессы 

поз. А401,2. Показатель коэффициента фильтруемости находился в диапазоне 0,10 

÷ 0,11. Из-за низкой пропускной способности и нецелесообразности продолже-

ния типовых испытаний 31.03.2021 г. фильтр поз. Ф401 был выведен из работы. 

При разборе фильтра было обнаружено, что фильтр-элементы были дефор-

мированы (скручены) аналогично картриджам КВ фильтр SL Стандарт 1016-20 (с 

диаметром пор 20 мкм). При этом закрепляющие фильтр-элементы колпачки 

находились на своих местах в отверстиях верхнего диска оснастки (Рис. 30). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 29 – Снижение пропускаемости фильтра с увеличением объема от-

фильтрованного раствора полимера. 
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Рис. 30 – Деформированные фильтр-элементы. 

При визуальном осмотре отработавших фильтр-элементов было обнаруже-

но, что большая часть фильтр-элементов деформированы. Это выразилось в из-

менении геометрии фильтр-элементов (в смещении (сдавливании) наружной ча-

сти фильтр-элемента во внутрь (Рис. 31). Данные повреждения, вероятнее всего, 

были вызваны давлением раствора полимера на фильтр-элементы после сниже-

ния их пропускной способности. 

 

Рис. 31 –Деформация фильтр-элемента. 
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Уплотнительные кольца, установленные на колпачках в количестве 6 штук, 

были повреждены (Рис. 32). Вероятная причина повреждения – механическая, из-

за высокого давления при установке фильтр-элементов и последующем зажиме. 

Уплотнительная резинка между обечайками корпуса была не повреждена. Кроме 

того, необходимо отметить, что колпачки для крепления фильтр-элементов к дис-

кам оснастки практически все имеют следы деформации (Рис. 33). В дальнейшем 

это может привести к нарушению процесса фильтрации через фильтр- элементы. 
 

Рис. 32 –Поврежденные уплотнительные кольца. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 33 – Деформированный колпачок крепления фильтр-элемента. 
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Для визуального осмотра структуры отработавших фильтр-элементов 

они были разрезаны (Рис. 34). 

Рис. 34 – Разрез фильтр-элемента. 
Вывод 4: Фильтр-элементы КВ фильтров SL Стандарт 1016 - 100 (с диа-

метром пор 100 мкм) не пригодны для фильтрования раствора полимера на 

основном потоке, так как фильтр-элементы быстро забиваются в процессе 

фильтрования различными механическими загрязнениями, снижая пропуск-

ную способность фильтра. 

V Испытание фильтра с картриджами КВ фильтр 1016 - 30 (с диаметром 

пор 17 мкм) 

Мультипатронный фильтр поз. Ф401 был взят в работу после замены 

фильтр-элементов КВ фильтр SL Стандарт 1016-100 на КВ фильтр 1016-30 (с 

диаметром пор 17 мкм) 01.04.2021 г. и находится в работе по 03.07.2021 г. 

За 1859,6 часов работы мультипатронный фильтр поз. Ф401 отфильтро-

вал 1475,2 м
3
 раствора полимера при давлении на насосе (среднем) 4,0 ÷ 4,5 

кгс/см
2
, давлении на входе в фильтр 3,0 кгс/см

2
, давлении на выходе – 2,1 

кгс/см
2
. В течение работы пропускная способность фильтра находилась в диа-

пазоне от 750 до 900 л/час (Рис. 35) (Незначительные изменения пропускной 

способности фильтра на диаграмме связаны с изменением давления на насосе 

в диапазоне 4,0 ÷ 4,5 кгс/см
2
). Показатель коэффициента фильтруемости рас-

твора полимера после фильтра находился в диапазоне 0,10 ÷ 0,12. Показатель 
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(Рис. 36, 37). Пропускаемость фильтра 
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коэффициента фильтруемости перед фильтром (0,12 ÷ 0,15) стабильно сни-

жался после фильтрации через фильтр поз. Ф401 до среднего значения 0,11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.35 – Пропускаемость фильтра с увеличением объема отфиль-

трованного раствора полимера. 

При вскрытии фильтра и визуальном осмотре было обнаружено, что все 

фильтр-элементы находятся на своих местах, следы деформации отсутствуют 

(Рис. 38). 

 

Рис. 36 – Кф перед фильтром поз. Ф401 
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Рис. 37 – Кф после фильтра поз. Ф401 
 

 
Рис. 38 – фильтр-элементы фильтра поз. Ф401. 
 

Вывод 5: Фильтр-элементы КВ фильтр 1016-30 пригодны для фильтро-

вания раствора полимера на основном потоке, так как коэффициент фильтруе-

мости не превышает установленных регламентом норм (Кф ≤ 0,20), а пропуск-

ная способность при рабочем давлении 4,5 кгс/см
2
 (на насосе) позволяет от-

фильтровывать до 900 л/час раствора полимера. 
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Пропускаемость фильтра, л/час 
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VI Испытание фильтра с картриджами КВ фильтр 1016 - 30 (с диамет-

ром пор 20 мкм) 

Мультипатронный фильтр поз. Ф401 был взят в работу после замены 

фильтр-элементов КВ фильтр 1016-30 (17 мкм) на КВ фильтр 1016-30 (20 мкм) 

15.07.2021 г. и находится в работе по 07.10.2021 г. 

За 1523 часа работы мультипатронный фильтр поз. Ф401 отфильтровал 

1108,9 м
3
 раствора полимера при давлении на насосе (среднем) 4,0 ÷ 4,5 

кгс/см
2
, давлении на входе в фильтр 3,2 кгс/см

2
, давлении на выходе – 2,1 

кгс/см
2
. В течение работы пропускная способность фильтра находилась в диа-

пазоне от 750 до 900 л/час (Рис. 39) (Незначительные изменения пропускной 

способности фильтра на диаграмме связаны с изменением давления на насосе 

в диапазоне 4,0 ÷ 4,5 кгс/см
2
). Показатель коэффициента фильтруемости рас-

твора полимера после фильтра находился в диапазоне 0,11 ÷ 0,13. Показатель 

коэффициента фильтруемости перед фильтром 0,15 стабильно снижался после 

фильтрации через фильтр поз. Ф401 до среднего значения 0,12 (Рис. 40, 41). 

 

 
 

 

 
 

   
 

    

       

       

       

       

 
  

 
 

     

 
 

Рис. 39 –Пропускаемость фильтра с увеличением объема отфильтрован-

ного раствора полимера. 
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При вскрытии фильтра и визуальном осмотре было обнаружено, что все 

фильтр-элементы находятся на своих местах, следы деформации отсутствуют 

(Рис. 42). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 40 – Кф перед фильтром поз. Ф401 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 41 – Кф после фильтра поз. Ф401 

 

Вывод 6: Фильтр-элементы КВ фильтр 1016-30 (20 мкм) пригодны для 

фильтрования раствора полимера на основном потоке, так как коэффициент 

фильтруемости не превышает установленных регламентом норм (Кф ≤ 0,20), а 

пропускная способность при рабочем давлении 4,5 кгс/см
2
 (на насосе) позво-

ляет отфильтровывать до 900 л/час раствора полимера. 
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Рис. 42 – фильтр-элементы фильтра поз. Ф401 

 

VII Испытание фильтра с картриджами КВ фильтр 1016 - 30 (с диамет-

ром пор 15 мкм) 

Мультипатронный фильтр поз. Ф401 был взят в работу после замены 

фильтр-элементов КВ фильтр 1016-30 (20 мкм) на КВ фильтр 1016-30 (15 мкм) 

07.10.2021 г. и находится в работе по 12.01.2022 г. За 2103 часа работы муль-

типатронный фильтр поз. Ф401 отфильтровал 1486,1 м
3
 раствора полимера при 

давлении на насосе (среднем) 4,0 ÷ 4,5 кгс/см
2
, давлении на входе в фильтр 3,0 

кгс/см
2
, давлении на выходе – 2,0 кгс/см

2
. В течение работы пропускная спо-

собность фильтра находилась в диапазоне от 750 до 850 л/час (Рис. 43) (Не-

значительные изменения пропускной способности фильтра на диаграмме свя-

заны с изменением давления на насосе в диапазоне 4,0 ÷ 4,5 кгс/см
2
). Показа-

тель коэффициента фильтруемости раствора полимера после фильтра нахо-
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дился в диапазоне 0,10 ÷ 0,11. Показатель коэффициента фильтруемости перед 

фильтром 0,15 стабильно снижался после фильтрации через фильтр поз. Ф401 

до среднего значения 0,10 (Рис. 44, 45). 

 

 

 

 

Рис. 43 –Пропускаемость фильтра с увеличением объема отфильтрован-

ного раствора полимера. 

 

При вскрытии фильтра и визуальном осмотре было обнаружено, что все 

фильтр-элементы находятся на своих местах, следы деформации отсутствуют 

(Рис. 46). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 44 – Кф перед фильтром поз. Ф401 
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Рис. 45 – Кф после фильтра поз. Ф401 

 

  

Рис. 46 – фильтр-элементы фильтра поз. Ф401. 
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Вывод 7: Фильтр-элементы КВ фильтр 1016-30 (15 мкм) пригодны 

для фильтрования раствора полимера на основном потоке, так как коэф-

фициент фильтруемости не превышает установленных регламентом норм 

(Кф ≤ 0,20), а пропускная способность при рабочем давлении 4,5 кгс/см
2
 

(на насосе) позволяет отфильтровывать до 850 л/час раствора полимера. 

VIII Испытание фильтра с картриджами КВ фильтр 1016 - 30 (с 

диаметром пор 11 мкм) 

Мультипатронный фильтр поз. Ф401 был взят в работу после заме-

ны фильтр-элементов КВ фильтр 1016-30 (15 мкм) на КВ фильтр 1016-30 

(11 мкм) 13.01.2022 г. и находится в работе по 31.01.2022 г. 

За 332 часа работы мультипатронный фильтр поз. Ф401 отфильтро-

вал 160 м
3
 раствора полимера при давлении на насосе (среднем) 4,0 ÷ 4,2 

кгс/см
2
, давлении на входе в фильтр 3,0 кгс/см

2
, давлении на выходе – 1,7 

кгс/см
2
. В течение работы пропускная способность фильтра находилась в 

диапазоне от 400 до 550 л/час (Рис. 47) (Незначительные изменения про-

пускной способности фильтра на диаграмме связаны с изменением давле-

ния на насосе в диапазоне 4,0 ÷ 4,4 кгс/см
2
). Показатель коэффициента 

фильтруемости раствора полимера после фильтра находился в диапазоне 

0,09 ÷ 0,11. Показатель коэффициента фильтруемости перед фильтром 

0,12 стабильно снижался после фильтрации через фильтр поз. Ф401 до 

среднего значения 0,10 (Рис. 48, 49). 
 

 

 

        
 

       
 

  
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

  

 

 

 

   
 

  
 

 

 
  

 
 

 

  
 

     

        

        

        

 
 

 

Рис. 47 – Пропускаемость фильтра с увеличением объема отфиль-

трованного раствора полимера. 
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Рис. 48 – Кф перед фильтром поз. Ф401 

 

 
 
Рис. 49 – Кф после фильтра поз. Ф401 
 

Вывод 8: Фильтр-элементы КВ фильтр 1016-30 (11 мкм) пригодны 

для фильтрования раствора полимера на основном потоке, так как коэф-

фициент фильтруемости не превышает установленных регламентом норм 

(Кф ≤ 0,20), а пропускная способность при рабочем давлении 4,5 кгс/см
2
 

(на насосе) позволяет отфильтровывать до 600 л/час раствора полимера. 
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Сравнительная таблица по фильтр-элементам: 
 
 

№ 

п/

п 

Тип картриджа Объем отфиль- 

трованного р-

ра 

полимера, м
3
 

диаметр 

пор, 

мкм 

пропускная 

спо- собность, 

л/час 

Кф 

1 SL 1000 - 50 80,61 50 400 0,10 

2 SL 1000 - 50 10,66 5,5-8,5 200 0,11 

3 SL Стандарт 1016 -20 6,6 20 70 0,11 

4 SL Стандарт 1016 -100 6,0 100 50 0,11 

5 SL 1016-30 1475,3 17 750 0,11 

6 SL 1016-30 1108,9 20 750 0,12 

7 SL 1016-30 1486,1 15 700 0,10 

8 SL 1016-30 160,3 11 490 0,10 

 

Заключение по работе фильтра поз. Ф401 с фильтр-элементами соб-

ственного производства: 

1. Уплотнительные кольца и прокладки фильтра, поставляемые заво-

дом изготовителем, не подходят для эксплуатации в условиях воздей-

ствия раствора полимера на них, поэтому необходимо изготавливать их 

из материала, выдерживающего высокие механические нагрузки и устой-

чивого к воздействию агрессивных сред (например, силикон, фторо-

пласт). 

2. Колпачки для крепления фильтр-элементов к дискам оснастки под-

вержены деформации из-за малой толщины стенки, поэтому необходима 

модернизация части фильтра (узла оснастки) (Вариант изготовления 

оснастки для увеличения прочности крепления фильтр-элементов внутри 

фильтра представлен в приложении 1). 

3. При эксплуатации фильтра персоналом цеха были отработаны опе-

рации останова и пуска фильтра в работу, а также его перезарядки. Одна-

ко, из-за конструктивных особенностей фильтра процесс перезарядки за-

нимает около 4 часов, что в 4 раза больше времени перезарядки анало-

гичного фильтра раствора олигомера. 

4. Фильтр-элементы КВ фильтр SL Стандарт 1016 не пригодны для 

фильтрования раствора полимера на основном потоке (с вязкостью 500 ÷ 

600 пуаз), так как картриджи быстро забиваются механическими загряз-

нениями, снижая пропускную способность фильтра. При этом диаметр 

пор фильтр-элементов не имеет значения. 
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5. Наиболее эффективны в работе фильтр-элементы SL 1016-30 (с 

диаметром пор 15 и 17 мкм). Они обеспечивают самый низкий показатель 

Кф (0,10 ÷ 0,11) и самую высокую производительность по пропускной 

способности (до 900 л/час) 

6. Время работы между перезарядками у мультипатронного фильтра 

значительно больше, чем у фильтр-прессов на 1-ой ступени фильтрации 

основного потока (более 94 дней непрерывной работы вместо 30 у 

фильтр-прессов). 

7. При доработке фильтра и устранении его конструктивных недоче-

тов, данные мультипатронные фильтры могут полностью заменить рам-

ные фильтр-прессы на 1-ой ступени фильтрации основного потока. Одна-

ко, так как пропускная способность фильтр-прессов А401 (1472 л/час) и 

А402 (1184 л/час) выше, чем у мультипатронного фильтра (900 л/час), для 

полной замены фильтр-прессов необходимо установить еще 1 мультипа-

тронный фильтр. 

8. Эксплуатационные характеристики мультипатронных фильтров 

позволяют их использовать также и на 2-ой ступени фильтрации основно-

го потока [11]. 
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Приложение 1 – Вариант оснастки 
 

 


