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Применение метода «рассечения»  при дисперсионном анализе 

пыли, поступающей в атмосферный воздух города 

А.Н. Богомолов,  Д.В.Белогуров, А.В.Нестеренко, М.М.Тихонова 
Волгоградский государственный технический университет 

Аннотация: В статье рассматривается метод «рассечения», предложенный профессором 
Азаровым В.Н. для оценки фракционного состава пыли, поступающей в воздушную среду. 
Описывается применение этого метода при обработке результатов дисперсионного 
анализа цементной пыли. 
Ключевые слова: пыль, функция прохода, фракция, диаметр рассечения, вероятностный 
коридор распределения.  
 

Опыт многочисленных исследований по оценке фракционного состава 

пыли, содержащейся в выбросах строительных и других производств  [1, 2], 

выполненных с использованием методики микроскопического анализа [2-4], 

показывает, что вид кривой, описывающей функцию прохода, сильно зависит 

от доли частиц крупных фракций, хотя мелкие фракции превосходят крупные 

по количественному составу. При этом наличие в пробе крупных фракций 

носит случайный характер [5]. Это хорошо иллюстрируется видом 

дифференциальных кривых распределения числа и массы частиц по 

диаметрам (рис 1). 

 
Рис. 1. – Дифференциальные кривые распределения по диаметрам: 

_ _ _ -  числа частиц; ___ - массы частиц 

В связи с этим, при мониторинге уровня запыленности атмосферного 

воздуха [6, 7] практически невозможно определить долю мелких частиц, 
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например, таких, как РМ10 и РМ2,5. Поэтому при исследовании дисперсного 

состава пыли предложено раздельно оценивать совокупность частиц крупных 

и мелких фракций с раздельным построением функций прохода для них, т.е. 

применять метод «рассечения» [8, 9]. 

В этом случае одним из основных вопросов становится выбор границы 

разделения на мелкие и крупные всей совокупности пылевых частиц. 

Диаметр рассечения может выбираться несколькими способами, но пока не 

выработан единый подход к определению этой границы [9]. 

Предположим, что нам нужно оценить содержание фракции РМ10, в 

выбросе, содержащем цементную пыль, результаты оценки фракционного 

состава которой представлены на рис.2. 
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Рис. 2. – Результаты исследования дисперсного состава цементной 

пыли в выбросе от цеха упаковки 

В общем случае функции прохода для совокупности мелких фракций  

 кሺ݀чሻ могут быть описаныܦ мሺ݀чሻ и для совокупности крупных фракцийܦ

выражениями (1) и (2) соответственно [10]: 

 

мሺ݀чሻܦ  ൌ ቐ
100

൫݀р൯ܦ
ሺ݀чሻ,     если ݀чܦ  ൑  ݀р  

0,                     если ݀ч  ൐  ݀р

     ሺ1ሻ 
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кሺ݀чሻܦ  ൌ  ቐ
0,                                                  если ݀ч  ൑  ݀р

100 െ  ቈ100
100 െ ሺ݀чሻܦ 
100 െ ൫݀р൯ܦ 

቉ , если ݀ч  ൐  ݀р
    ሺ2ሻ 

Поскольку мы исследуем содержание частиц РМ10, то «рассечение» 

графиков следует проводить именно по 10 мкм, т.е. ݀р = 10 мкм. Подставив 

значение диаметра рассечения в зависимости (1) и (2), получаем функции 

прохода (3) и (4) для совокупности мелких и крупных фракций 

соответственно: 

мሺ݀чሻܦ  ൌ ቐ
100

൫݀р൯ܦ
ሺ݀чሻ,     если ݀чܦ  ൑  10  

0,                     если ݀ч  ൐  10
     ሺ3ሻ 

кሺ݀чሻܦ  ൌ  ቐ
0,                                                  если ݀ч  ൑  10

100 െ  ቈ100
100 െ ሺ݀чሻܦ 
100 െ ൫݀р൯ܦ 

቉ , если ݀ч  ൐  10    ሺ4ሻ 

Графическая интерпретация выражений (3) и (4) показана на рис. 3.  
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Рис. 3. – Интегральные функции распределения для цементной пыли в 

выбросе от цеха упаковки. 

1 – для мелких частиц; 2 - вероятностный коридор распределения 

крупных фракций 

Таким образом, мелкая цементная пыль, содержащаяся в выбросах от 

цеха упаковки, может быть описана детерминированной кривой, например, 

как на рис. 3, в вероятностно–логарифмической сетке – двухзвенной 
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ломаной, а совокупность крупных частиц -  вероятностным коридором их 

распределения. 
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